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Situacao atual
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Situacao atual

Capacidade
Tecnologia Instalada Observacoes
(MW)
Hidrica 8300 Inclui grandes barragens e centrais de bombagem.
Edlica 5900 Energia edlica terrestre.
. 0 . . B}
Fotovoltaica 5700 Cresmmen.to de 45% face a 2023; inclui producao
descentralizada.
Biomassa 600 Inclui residuos florestais e urbanos.
Gas Natural 3000 Producao nao renov,avc?l; em declinio devido ao
aumento das renovaveis.
Total 23500 Capacidade total instalada




Metas nacionais

Principais Metas para 2030 (PNEC 2030 - Revisao de 2023)

Indicador Meta para 2030

Energia renovavel no consumo final bruto 47%

Energia renovavel na eletricidade (REN) 85%

Capacidade instalada solar fotovoltaica 9,3 GW
Capacidade instalada edlica (onshore) 10,4 GW
Capacidade instalada hidrica 8,6 GW
Capacidade de armazenamento (baterias) 2,5 GW
Producao renovavel descentralizada (UPACs, CER) +1,5 GW

Reducao das emissdes de GEE (face a 2005)

-55% no setor energético




Metas nacionais

Estratégia Nacional para a Neutralidade Carbonica (ENNC 2050)

Indicador Meta para 2050
Eletricidade de origem renovavel 100%
Capacidade solar fotovoltaica =20 GW
Capacidade edlica (onshore + offshore) =15 GW
Capacidade hidrica ~9 GW
Armazenamento elétrico (baterias, bombagem) =5GW

Descarbonizacao do setor dos transportes

100% veiculos elétricos ou neutros

Descarbonizacao da industria

Eletrificacao e hidrogénio verde




Desafios técnicos

Variabilidade
Varias escalas de tempo, sobretudo
* Intra-diario

(pico solar e pico de consumo a horas diferentes)

e Sazonal

(consumo maior no inverno, geracao solar maior no verao)



Desafios técnicos - variabilidade
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Reducao da geracao solar foi
compensada pela reducao no
consumo para bombagem
(armazenamento de energia).

Se descida mais acentuada,
aumentar geracao despachavel,
como hidrica ou, se for mesmo
preciso, gas natural.

Se descida nao for esperada, é
mais dificil manter a rede
operacional i.e. apagao.



Desafios técnicos - flexibilidade

Na geracao
* Geracao despachavel — hidrica, centrais GN (e um dia a biogas?)

* Geracao renovavel, mas distribuida



Desafios tecnicos — producao distribuida
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A agregacao da geracao distribuida de solar e eolico contribui para
um aumento do fator de capacidade nacional de energias renovaveis




Desafios tecnicos — interconexoes

* Resiliéncia da rede
Pode acomodar quedas abruptas na geracao

* Otimizacao do ajuste oferta-procura
e.g. pico solar ao longo de varios fusos horarios

 Oportunidade de importar/exportar quando eletricidade € mais
barata/cara

Pode ser bom para as empresas do sector, ndo necessariamente para
os consumidores/industria



Desafios tecnicos — interconexoes
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Desafios técnicos - flexibilidade

Na geracao
* Geracao despachavel — hidrica, centrais GN (e um dia a biogas?)
* Geracao renovavel mas distribuida
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Desafios técnicos - flexibilidade

Energia:
6 milhoes de carros x 70 kWh/carro = 4200 GWh
(= consumo mensal PT)

Poténcia:
1 carregador per 10 EV >>> 600 000 carregadores x 50 kW = 300 GW
(= 6x poténcia instalada em 2050)

Mesmo com uma reducao significativa na frota (urbana) automovel,
a eletrificacao da mobilidade € uma reserva de energia e poténcia
que permite a integracao de 100% renovaveis.




Desafios tecnicos — H,

Producdo de hidrogénio com energias
renovaveis: Fator de capacidade
reduzido pode limitar rentabilidade
financeira dos investimentos

Usos do hidrogénio verde:

* Injecao narede gas natural

* Aplicacoes industriais (e.g. refinaria Sines)
 Mobilidade (células combustivel)




rCars: direct electrification most efficient by far

Direct electrification Hydrogen Power-to-liquid (diesel) Power-to-liquid (petrol)
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W Hydrogen vs battery electric trucks - Long distance

Trips up to 400 km represent 62% of EU truck activity

Fuel cell electric truck Battery electric truck
Rarameters I i -\
2030
Total cost of ownership over first 5-year
Vehicle purchase costs €139k €167k
Annual renewable fuel costs' €38k €22k
Cost parity with diesel without subsidies Mid 2040s Early 2030s
Economies of scale with cars Low High
Max range without refuelling / recharging 1200 km 800 km
. o 8hours (overnight)
Refuelling / recharging time (full) 60 mmutes((oppor%n:u)lty)
Net payload loss (weight)? None None

1: Renewable fuel costs are incl. taxes, levies and charges, transport and distribution costs for electricity and fuel; assuming renewable

hydrogen cost for the end user of € 5.40/kg (2030) and renewable electricity cost for the end user of €-cent 15.26/kWh (2030). BE -
2: Additional weight from the onboard battery pack (assumed energy density of 318 Wh/kg in 2030) of 4.2 t is compensated for by the additional ZEV wee—— BEtte m—
weight allowance (2 t) under the EU Weights & Dimensions Directive and net savings from replacing a conventional with an electric drivetrain (2.4 t).

“t= TRANSPORT& v I © [

o i’ For methodology and sources see also:
= ENVIRONMENT @ transportenvironment.org https://www.transportenvironment.org/sites/te/files/2020_06_TE_comparison_hydrogen_battery_electric_trucks_methodology.pdf



Desafios técnicos - armazenamento
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Desafios técnicos

Firm power
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ALERTA! Exige alteracOoes ao modelo de mercado de eletricidade.




Desafios economicos e regulatorios
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ECONOMIA

Leildao solar atinge precos
negativos, os mais baixos do
mundo: como ¢ que as clétricas
vao fazer dinheiro?

EDP j4 tem um projeto piloto no Alto Rabagéo.



Desafios economicos e regulatorios

Mercado de energia: modelo marginalista
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Desafios economicos e regulatorios

Mercado de energia: modelo marginalista
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Desafios economicos e regulatorios

Mercado de energia: modelo marginalista
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Quando a geracao solar + edlica satisfaz

100% da procura, o preco passa para
zero euros (ou mesmo negativo).

Ha um efeito de “canibalizacdo” do mercado,
em que novos projetos renovaveis sao cada
vez menos competitivos, e os existentes
perdem rentabilidade

E preciso inventar um novo modelo que
incentive mais renovaveis sem aumentar
preco da energia...



Desafios economicos e regulatorios

Comunidades de energia

° ° V4 ° COMUNDADE h S l‘o
Potenciais beneficios comoiuntorosv:zln‘:e‘::‘
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- Eletricidade mais barata K oyt

- Maior autoconsumo, por agregacao de
consumos

- Consumo local, reducao perdas na
distribuicao

- Dinamizacao social, comunidade de
prosumers



Desafios economicos e regulatorios

Comunidades de energia

: . . L hos para
* Mecanismo para formalizar partilha comO]untdl"”::.“:‘he

de energia solar entre vizinhos

* Demoras administrativas dificultam
Processos
(na realidade a grande maioria dos projetos

S40 autoconsumos coletivos, sem a
componente social das comunidades)




Desafios socialis e ambientais

Aceitacao social e participacéao:

» Casos de resisténcia local a projetos renovaveis (e.g. PV e edlico)

* Importancia da comunicacao e envolvimento das comunidades locais
« Exemplos de boas praticas para garantir aceitacao social

Impactos ambientais e conflitos de uso do solo:

» Ocupacao de solo por parques solares e edlicos (e.g. AgriPV)
* Interferéncia com habitats naturais e biodiversidade
 Avaliacao ambiental rigorosa e mitigacao de impactos

Educacao e sensibilizacao ambiental:
» Papel da educacao para aumentar a compreensao das renovaveis
 Impacto positivo da literacia energeética na aceitagao social



Outros impactos...
O desafio da pobreza energética
(oportunidade para mitigar ou aprofundar do problema?)

Digitalizacao da energia...

Garantir a privacidade

Desigualdade de acesso aos beneficios e a eficiéncia energética
Vulnerabilidade do sistema elétrico a ciberataques

E porque energia nao € so eletricidade...
O desafio da descarbonizacao da industria e da mobilidade
O transporte maritimo e aéreo - revolucao de paradigmas?



Sintese dos desafios e estratégias para o
futuro

Estratégias em desenvolvimento em Portugal para superar esses desafios:
« Continuar a aumentar a instalacao de tecnologias renovaveis

* Expansao da e digitalizacao

* Desenvolvimento do armazenamento de energia

* Reformas regulatorias e novos modelos de mercado

* Politicas de participacao e envolvimento comunitario

* Iniciativas de investigacao e inovacao
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